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1.- Repositorios.

En el ambito de la informatica, un repositorio es un espacio o sistema de almacenamiento
centralizado donde se guardan y organizan diversos tipos de archivos, como cédigo fuente,
documentos, datos, imagenes u otros recursos digitales. Estos archivos suelen estar
relacionados con un proyecto especifico o una tematica determinada.

Un repositorio proporciona un control de versiones y gestion de cambios, lo que permite
realizar un seguimiento de las modificaciones realizadas en los archivos a lo largo del
tiempo. Esto facilita la colaboracion entre diferentes personas que trabajan en un proyecto,
ya que pueden acceder al repositorio, realizar cambios, sugerir mejoras y fusionar sus
contribuciones de manera ordenada.

En resumen, un repositorio es un espacio centralizado de almacenamiento y gestion de
archivos relacionados con un proyecto o tematica especifica, que facilita la colaboracion, el
seguimiento de cambios y el control de versiones.

2.- Repositorio de datos climaticos.

Un repositorio de datos climaticos es una plataforma o base de datos en la que se
almacenan y organizan datos relacionados con el clima y el tiempo atmosférico. Estos
repositorios recopilan informacion de diversas fuentes, como estaciones meteorolégicas,
satélites, boyas o modelos climaticos, y la hacen accesible al publico, investigadores vy
cientificos.

Los datos climaticos incluyen una amplia gama de informacién, como temperaturas,
precipitaciones, velocidad y direccion del viento, humedad, presion atmosférica, radiacion
solar, niveles de contaminantes, entre otros. Estos datos pueden ser histdricos, actuales o
incluso proyecciones y predicciones climaticas futuras.

Un repositorio de datos climaticos puede ofrecer diferentes herramientas y servicios para
explorar, visualizar y analizar los datos almacenados. Ademas, suelen proporcionar
interfaces de programacion de aplicaciones (API) para permitir a los usuarios acceder
a los datos de forma automatizada y desarrollar sus propias aplicaciones o
investigaciones basadas en ellos.

Estos repositorios desempefnan un papel fundamental en la investigacion climatica, la
elaboracion de informes, la planificacion urbana, la gestion de recursos naturales, la toma
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de decisiones en agricultura, la adaptacion al cambio climatico y muchas otras areas que
requieren informacién climatica confiable y precisa.

3.- Requerimientos. Gestion de datos para el
proyecto HIBA.

Para la gestion del repositorio de datos climaticos, dentro de la gestion del proyecto HIBA es
necesario conocer la arquitectura de la solucion propuesta y de los recursos con los que
cuenta el proyecto. Para la comprension de su disefio es necesario la lectura de los
documentos aqui referidos:

Entr le 07.00:; Plataform n el andar FIWARE.

Entregable 07.01: Guia de configuracion entorno de programacioén visual con
NODE-RED 3.0.2.

e Entregable 07.02: Guia de configuracion de dispositivos LORAWAN via The Things
Networks.

Entregable 07.03: Guia de actuacioén de dispositivos en LORAWAN desde FIWARE.
Entregable 07.04: Guia de provision de dispositivos LORAWAN en FIWARE.

4.- Repositorio de datos con protocolo NGSI.

Un repositorio de datos con el protocolo NGSI se refiere a un sistema o servicio que
almacena y gestiona datos utilizando el estandar NGSI (Next Generation Service Interface).
NGSI es un protocolo desarrollado por FIWARE que se utiliza para intercambiar informacion
contextual en tiempo real entre diferentes componentes de la plataforma.

En un repositorio de datos con protocolo NGSI, los datos se organizan y almacenan
siguiendo el modelo de datos NGSI. Este modelo se basa en entidades y atributos, donde
una entidad representa un objeto o concepto del mundo real y los atributos representan las
propiedades o caracteristicas de esa entidad.

El protocolo NGSI define una serie de operaciones y mensajes para el intercambio de datos.
Algunas de las operaciones comunes incluyen la consulta de entidades para recuperar
datos especificos basados en ciertos criterios, como filtros por tipo de entidad, atributos o
ubicacion.
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Un repositorio de datos con protocolo NGSI puede ser utilizado en diferentes aplicaciones y
servicios basados en FIWARE. Proporciona una forma estandarizada y eficiente de
almacenar y acceder a datos en tiempo real, lo que facilita el desarrollo de soluciones
inteligentes y la integracion con otros componentes de la plataforma FIWARE.

5.- Repositorio de datos con protocolo TSDB.

El protocolo TSDB (Time Series Database) no es un protocolo especifico, sino mas bien una
categoria de bases de datos disefiadas para almacenar y consultar datos de series de
tiempo. Las bases de datos de series de tiempo se utilizan comunmente para almacenar
datos que varian con el tiempo y se registran en intervalos regulares, como mediciones de
sensores, datos de rendimiento de sistemas, registros de eventos, datos climaticos, datos
financieros, entre otros.

Existen varias bases de datos de series de tiempo que implementan sus propios protocolos
de comunicacion. Algunos ejemplos populares incluyen:

1. InfluxDB: utiliza el protocolo HTTP para enviar y recibir consultas y respuestas en formato
JSON. Ademas, proporciona una APl de linea de comandos llamada InfluxQL para
interactuar con la base de datos.

2. Prometheus: utiliza un protocolo de tipo pull basado en HTTP llamado "Prometheus
Query Language" (PromQL). Los clientes realizan solicitudes GET a la APl de Prometheus
para obtener datos de series de tiempo.

3. OpenTSDB: utiliza un protocolo RESTful para la comunicacion. Los datos se envian y
recuperan a través de solicitudes HTTP POST y GET, y los resultados se devuelven en
formato JSON.

Cabe destacar que estos son solo ejemplos y hay otras bases de datos de series de tiempo
disponibles con sus propios protocolos de comunicacion.

En resumen, el protocolo TSDB no es un protocolo especifico en si mismo, sino que se
refiere a la categoria de bases de datos de series de tiempo que tienen sus propios
protocolos de comunicacion para interactuar con ellas.
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6.- Datos abiertos en tiempo real.

Los datos abiertos en tiempo real son conjuntos de datos que se actualizan constantemente
y estan disponibles para su acceso publico. Estos datos pueden provenir de diversas
fuentes, como gobiernos, organizaciones sin fines de lucro, instituciones académicas,
empresas y mas.

Para la utilizacion de los datos abiertos en tiempo real gestionados por el proyecto HIBA
vamos a utilizar los protocolos NGSI| y TSDB descritos en los puntos anteriores (4 y 5) sobre
la relacion de sensores nominados en los documentos descritos en los requerimientos.

Conocida la denominacion de los sensores instalados, se han desarrollado ejemplos con el
lenguaje de programacion Python y los protocolos citados que podra localizar en el menu de
experimentaciéon, “fiCODE -> NGSI/TSDB” de la plataforma de formacién

https://learningdata.hubiberiaagrotech.eu/

Aqui podemos encontrar cuatro (4) ejemplos desarrollados en la plataforma Jupyter para su
evaluaciéon desde la propia plataforma donde puede modificar los nombres de los sensores
si posibilidad de grabacion de los cambios y generar pruebas en tiempo real.

=
NGSI/TSDB

Estado del Dispositivo Consulta n-tltimos valores de dispositivo
Cuaderno para consulta el estado actual-Gltimo de los atributos de un Cuaderno para consultar la informacion histérica de los atributos de un
dispositivo. Un sdlo registro para representar su estado. dispositivo por los n-ultimos registros.
® Consulta el estado deldispositivo ¢ Consulta de los n-Gltimos valores
Consulta valores agregados por periodos Consulta valores entre DateTimes
Cuaderno para consultar la informacion histérica agregada por Cuaderno para consultar lainformacién histérica entre Fecha/horas.
segundo, minuto, hora, dia, mes o-afio’calculando el nimero de s ~Consultavalores entre DateTimes

registros, suma, media, minimos o M&ximos;

* Consulta valores agregados por periodos
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/.- Settings (DemolLabs)

Los datos de configuracion actualmente registrados en los libros de Jupyter permiten el
acceso a la plataforma de datos, podra localizarlos facilmente a través de las variables
principales. Estas son:

orion_server: indica el servidor de datos abiertos de contexto.

orion_endpoint: camino de consulta para acceder a la informacion del servidor de
datos abiertos del contexto.

quantum_server: indica el servidor de datos abiertos historicos.
quantum_endpoint: camino de consulta para acceder a la informacién del servidor
de datos abiertos de datos historicos.

fiwareservice: base de datos de servicio donde se clasifican conjunto de entidades.
fiwareservicepath: path de la base de datos descrita en fiwareservice para acceder
al conjunto de entidades organizadas en estructura de arbol.

accion: operacioén a realizar sobre dispositivos.

url: operaciéon de consulta, componiendo los datos de la accidon comportando una
accion sobre la API determinada.

A través de la libreria “request” de Python (en estos ejemplos) realizamos una consulta a la
APl de FIWARE via NGSI/TSDB cuya respuesta representamos en los cuadernos de
Jupyter en formato JSON dependiendo de la consulta.

8.- Representacion.

Una vez los datos en el sistema de gestion de informacién basado en FIWARE, recuperada
a través de consultas a su API-REST podemos representar los datos con nuestros
lenguajes de programacion para los diferentes dispositivos o la utilizacion de herramientas
de representacion de datos.
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8.1.- Programacion educativa.

Con Python y Dash representamos la informacion. Con este objetivo se ha podido
programar la utilidad “fiPlot” referenciada en la pagina del proyecto, esta es:
https://learnin .hubiberiaagr: h.eu/fipl

[
FIPLOT

A continuacién se muestra una gréfica que representa la cantidad de CO2 presente en el aire en un rango de tiempo desde el 1 de enero de 2022 hasta la actualidad.

Fechalnicio 05/07/2022 FechaFin 05/07/2022
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8.2.- Utilidades.

Utilizamos herramientas de dominio publico como Grafana para la representacion de
datos, veamos algunos ejemplos:
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Datos climaticos.

£ Finca Experimental Rabanales / Estaciones Fnca Experimental <& 0 20230607 17493410 20230607 234934 - > @ T

Last*  Min Min  Max  Mesn
— battery node 00 (EM00) 346V 346V 356V 353V~ temperature node 005 (EMOO) ~ humedad node 005 (EMO0) 0% 46%H M5
Battery node 004 (EM00) 351V 351V 363V 359V — temperature node 004 (EMOO) 22°C 2°C 70°C 308°C  ~ humedad node 004 (EMO0) 6% 46%H 100%H SDS%H
— battery node 202 (EM01) 342V 3.2V 351V 348V o 201 (EV0T) 22°C 2°C 28°C 233°C  — humedad node 201 (EMOT) SBNH SBNH 64%H BN
— battery node 201 (EM01) 339V 339V 344V 342V 202 (EM01) 2°C 2°C 28°C 248°C  — humedad node 202 (EMOT) S8 S8NH 64%H 93
 batery node 203 (EM02) 346V 246V 255V 382V 203 (EMO2) 2°C 26 2°C 22° = humadad node 203 (EM02) S SBAM 64XH 60BN
Tomperatura Humedad Presién Barometica
o wso " i o = o » o e w o wm o wm wm mm s nm am o me aw e i
 Temperatura (EM0O) 233°C 232°C 283°C 257°C — Humedad (EM0O) S4%H 45SH SSAH S02%H  — Presion (EMOO) 997hPa 99hPa 997ha 996 hPa
Temperatura (EMOT) 211°C 217 251°C 22°C — Humedad (EMOY) B24H S5%H BAXH 762%H  — Presion (EMOT) 1016hPa 1013hPa 1016hPa T015hPa
— Temperatura (EM02) 40°C 40°C 371°C 16°C  — Humedad (EMO2) O%H O%H 18%H 525%H  — Presion (EM0Z) BS6hPa 852hPa 57hea  854nPa
— Temperatura (EMO3) — Humedad (EM03)
— Temperatura (EM04) 194°C 194°C 246°C 219°C  — Humedad (EM04) 61%H 515H 615K S53%H 4ohPa 94BhPa S49hpa  948hPa
= Temporatura (EM0S) 239°C 239°C 296°C 267°C  — Humodad (EMOS) SI%M 395 51 %M 457%H 998hPa 997hPa 998hPa  997hPa
Precipiacion madiancia Direccin Viento

Laste M Max Mean

— Preciiacién (m2) (EM00) oUmz2 oumz  oumz Oz — Imadiancia (W/m2) (EMo0) OWim2 OW/m2 624W/m2 152W/m2  ~ Direccion en grados (EMOD) 10 30 ssse 279°
OU/m2 0Um2 0200 m2 000833 m2. (Wim2) Emo1) OW/m2 OW/m2 408 W/m2 773W/m2  — Direccion en grados (EMOT) 250 530 s06e 215°
oUm2 oumz  oum2 om2. ncia (Wima) (EM02) 42W/m2 OW/m2 ASW/m2 25.4W/m2  ~ Direccion en grados (EM02) NaN Nan

ancia (W/m2) (EM03) — Direceion en rados (EM03)

~ Precipiacion (Vm2) (EM04) om2 oumz  oumz OUm2 — imadiancia (W/m2) (EMOS) OW/m2 OW/m2 663W/m2 128W/m2  — Direccion en grados (EMOS) 174° 1530 a06° 207°

— Preciitacién (Vm2) (EM0S) oUm2 oum2  oym2 OUm2 — iradiancia (W/m2) (EM0S) OW/m2 OW/m2 618 W/m2 141W/m2  ~ Direccion en grados (EMOS) %00 780 3ime 1750

Velocidad Vento Velocidad Viento Méxima Radiscion PAR

8.3.- JSON Data

La recuperacion de informacion puede ser devuelta en JSON.

"data": {
"attrName": "moda",
"entities": [
{
"entityId": "urn:ngsi-ld:atdnoise:atd-noise-000",
"index": [
"2022-01-01T00:00:00.000",
"2022-02-01T00:00:00.000",
"2022-03-01T00:00:00.000",
"2022-04-01T00:00:00.000",
"2022-05-01T00:00:00.000",
"2022-06-01T00:00:00.000",
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"2022-07-01T00:
"2022-08-01T00:
"2022-09-01T00:
"2022-10-01T00:
"2022-11-01T00:
"2022-12-01T00:
"2023-01-01T00:
"2023-02-01T00:
"2023-03-01T00:
"2023-04-01T00:
"2023-05-01T00:
"2023-06-01T00:

I,

"values": [

J

1,
"entityType": "atdnoise"
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